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(57) Abstract: The invention relates 
to a delivery unit (2) comprising a swirl 
pot (5), a fuel pump (6) placed therein, 
and a filter, which is placed on the 
bottom (7) of the swirl pot (5) and 
which is radially flowed against. This 
filter is formed by shaped elements 
axially protruding from the bottom (7) 
of the swirl pot (5) whereby forming 
an axially extending gap (11, 11a, lib) 
between every two adjacent shaped 
elements (10), and the filter surrounds 
an inlet opening (13) located in the 
bottom (7) of the swirl pot (5). At least 
~\ one flow -through area (12) is situated 

perpendicular to the gaps (11, 11a, lib) 
and perpendicular to the flow-through 
direction, this at least one area (12) 
connecting at least two adjacent gaps 
(11, 11a, lib). 

(57) Zusammenfassung: Gegenstand 
der Erfindung ist eine Fordereinheit 
(2) mit einem Schwalltopf (5), einer 
darin angeordneten Kraftstoffpumpe 
(6) und einem am Boden (7) des 
Schwalltopfes (5) angeordneten radial 
angestromten Filter, welcher von axial 
vom Boden (7) des Schwalltopfes 
(5) abstehenden Formelementen (10) 
gebildet ist, so dass zwischen jeweils 
zwei benachbarten Formelementen 
(10) jeweils ein axial verlaufender 
Spalt (11, 11a, lib) ausgebildet ist, und der eine im Boden (7) des Schwalltopfes (5) angeordnete Einlassoffnung (13) umgibt. 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite J 
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Be s chreibung 
Fordereinheit 

5 Gegenstand der Erfindung ist eine Fordereinheit mit einem 

Schwalltopf, einer darin angeordneten Kraf tstof f pumpe und ei- 
nem am Boden des Schwalltopf es angeordneten radial angestrom- 
ten Filter r welcher von axial vom Boden des Schwalltopf es ab- 
stehenden Formelementen gebildet ist, so dass zwischen j e— 

10 weils zwei benachbarten Formelementen jeweils ein axial ver- 
laufender Spalt ausgebildet ist, und der eine im Boden des 
Schwalltopf es angeordnete Einlassof f nung umgibt. Die For- 
dereinheit dient zum Fordern von Kraftstoff aus dem Kraft- 
stoff behalter zu einer Brennkraf tmaschine eines Kraftfahr- 

15 zeugs . 

Es ist bekannt, derartige Fordereinheiten in Kraf tstof fbehal- 
tern einzusetzen. Im Kraftstoff enthaltene Verunreinigungen 
konnen in die Kraf tstof f pumpe gelangen und diese beschadigen. ^, 

20 Um die Kraf tstof fpumpe vor diesen Verunreinigungen zu schut- 
zen, wird der von der Kraf tstof fpumpe angesaugte Kraftstoff 
gefiltert. Dazu ist der Kraf tstof fpumpe ein Grobfilter vorge- 
schaltet, um die Partikel, die zu einer Beschadigung der 
Kraf tstof fpumpe fuhren konnten, vom Ansaugbereich der Kraf t- 

25 stof fpumpe fern zu halten. 

Neben verschiedenen Filterbauf ormen, die zusatzlich als sepa- 
rate Telle am Schwalltopf montiert werden, ist es bekannt, am 
Boden des Schwalltopf es einen Filterkranz anzuordnen. Der 
30 Filterkranz wird durch am Boden des Schwalltopf es vorgesehene 
Anformungen gebildet. Diese Anformungen sind zueinander mit 
einem Abstand angeordnet und dienen gleichzeitig als Auf- 
standsflache fur den Schwalltopf. Steht der Schwalltopf auf 
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dem Boden des Kraf tstof fbehalters, bilden die Anf ormungen ei- 
nen Filter mit axial verlauf enden Spalten, der radial ange- 
stromt wird. Die Einlassof f nung, durch die der vorgef ilterte 
Kraft stoff in den Schwalltopf gelangt, befindet sich inner- 
5 halb dieses Kranzes von Anf ormungen . Die Breite der axial 

verlauf enden Spalte ist dabei ein Maft fur den Filtergrad des 
Spaltf liters . Der Nachteil dieser Vorrichtung besteht darin, 
dass sich durch die geringe Breite der axial verlauf enden 
Spalte der Durchf lussquerschnitt fur den zur Einlassof f nung 

10 stromenden Kraf tstof f verringert . Urn eine ausreichende Ver- 
sorgung der Ansaugof f nung mit Kraftstoff zu gewahrleisten, 
darf ein bestiramter Durchf lussquerschnitt nicht unterschrit- 
ten werden. Infolge des sen kann die Spaltbreite nicht belie- 
big klein gewahlt werden, so dass der Filtergrad des Spalt- 

15 filters begrenzt ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Fordereinheit mit einem Filter zu schaffen, der sowohl 
ausreiehend Kraftstoff fur die Ansaugof f nung bereitstellt als 
20 auch einen hohen Filtergrad besitzt. 

Erf indungsgemaft wird die Aufgabe dadurch gelost, dass senk- 
recht zu den Spalten und senkrecht zur Durchstromrichtung 
mindestens ein Bereich zum Durchstromen angeordnet ist, und 
25 dass der mindestens eine Bereich mindestens zwei benachbarte 
Spalte verbindet . 

Durch die Anordnung weiterer Bereiche zum Durchstromen werden 
weitere Flachen fur das Anstromen des Filters erschlossen. 
Die Vergrofterung der anstrombaren Flache erlaubt entweder ei- 
30 nen grofteren Durchstromquerschnitt des Filters oder bei 

gleich bleibendem Durchstromquerschnitt eine Verkleinerung 
der Spalte und der dazu senkrecht angeordneten Bereiche. Die 
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Verkleinerung der Spalte und Bereiche hat den Vorteil, dass 
kleinere Partikel als bisher zuruckgehalten werden, was zu 
einer Erhohung des Filtergrades fuhrt. 

5 Die Bereiche zum Durchstromen lassen sich mit geringem Auf- 
wand und somit kostengunstig herstellen, wenn am Boden des 
Schwalltopf es durch mindestens ein, vorzugsweise drei , Auf- 
standselemente mit einer grdiieren axialen Lange als die Form- 
el emente angeordnet sind, so dass der Schwalltopf mit den 
10 Auf standselementen auf dem Tankboden aufsitzt. Die Differenz 
der axialen Lange der Auf standselemente und der Formelemente 
bestimmt den Abstand der Formelemente zum Tankboden, woraus 
sich die Bereiche zum Durchstromen ergeben. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung lassen sich zu- 
15 satzliche Auf standselemente zur Schaffung der Bereiche zum 
Durchstromen vermeiden, wenn die Formelemente mit unter- 
schiedlichen axialen Langen ausgebildet sind. Dabei ist es 
ausreichend mindestens eins, vorzugsweise drei, Formelemente 
mit einer groJ5eren axialen Lange auszubilden. Bei sehr vielen 
20 Formelementen konnen auch 5% bis 50% der Formelemente eine 

groBere axiale Lange aufweisen. Diese Formelemente sitzen auf 
dem Tankboden auf, wahrend die anderen Formelemente in einem 
Abstand zum Tankboden angeordnet sind, so dass sich zwischen 
den Stirnflachen der axial kurzeren Formelemente und dem 
25 Tankboden die Bereiche zum Durchstromen ausbilden. 

Eine Erhohung des Filtergrades lasst sich in einfacher Weise 
durch die Anordnung der Formelemente bezogen auf die Durch- 
strdmrichtung in mehreren hintereinander liegenden Reihen er- 
zielen. Eine in Durchstromrichtung versetzte Anordnung der 
30 Formelemente in aufeinander folgenden Reihen bewirkt eine La- 
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byrinthbildung, wodurch sich der Filtergrad ebenfalls verbes- 
sern lasst- 

Ein selektiver Filter wird durch die Anordnung von Formele- 
mente gleicher axialer Lange in einer Reihe ereicht. Dabei 
5 ist es vorteilhaf t, wenn die Formelemente der radial aufteren 
Reihe eine geringere axiale Lange als die Formelemente der 
radial inneren Reihen besitzen. 

In einer weiteren Ausgestaltung lasst sich der Filtergrad da- 
durch beeinflussen, dass die zwischen den Formelementen be- 
10 findlichen Spalte in ihrer Lange und Breite unterschiedlich 
ausgebildet sind. 

Eine einfache Gestaltung der Formelemente ermoglicht die An- 
ordnung in Segmenten am Boden des Schwalltopf es . Da die Ges- 
taltung der Formelemente den Filtergrad bestimmt, besteht ein 

15 weiterer Vorteil darin, dass die Fordereinheit allein durch 

gezielte Auswahl geeigneter Segmente hinsichtlich des Filter- 
grades an die entsprechenden Einsatzbedingungen angepasst 
werden kann. Insbesondere bei Fordereinheiten mit im Spritz- 
gussverf ahren hergestellten Schwalltopf en erlaubt diese Aus- 

20 gestaltung das Austauschen der Segmente, wahrend der Schwall- 
topf unverandert beibehalten werden kann. Das Austauschen der 
Segmente lasst sich beispielsweise durch entsprechende Ein- 
satze in den Spritzgieftwerkzeugen realisieren. 

In einer Weiterbildung der Erfindung wird das Anpassen an 
25 verschiedene Einsatzbedingungen erleichtert, wenn die Segmen- 
te losbar mit dem Schwalltopf verbunden sind, vorzugsweise 
mittels Rast- oder Steckverbindungen - Eine losbare Verbindung 
der Segmente am Schwalltopf erlaubt zudem ein Auswechseln der 
Segmente, insbesondere bei Verschleift oder Zusetzen des Fil- 
30 ters. 
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Eine Schwachung des Filtergrad.es wird vermieden, wenn der Ab- 
stain d zweiter benachbarter Segmente nicht grower als der Ab- 
stand der Formelemente untereinander ist. 

5 Entsprechend der Anordnung der Formelemente in mehreren Rei- 
hen bezogen auf die Durchstromrichtung, konnen auf einem Seg- 
ment die Formelemente in einer oder mehreren Reihen auf je- 
weils einem Segment oder auf mehrere Segment en angeordnet 
sein, wobei die Segmente ebenfalls in Durchstromrichtung in 
10 mehreren Reihen angeordnet sind. 

Aufgrund des verbesserten Filtergrades muss der Filter nicht 
mehr ausschlie£lich am radial aufteren Ende des Schwalltopfbo- 
dens angeordnet sein. So erlaubt die Erfindung die Anordnung 
15 der Formelemente unmittelbar im Bereich der Einlassof fnung. 

Neben einer kreisf ormigen Ausbildung kann der Filter auch 
sternformig oder als Polygon ausgebildet sein. 

An mehreren Ausf uhrungsbeispielen wird die Erfindung naher 
beschrieben. Es zeigen: 

Fig- 1 einen Krafts toff behalter mit einer Fordereinheit , 
Fig- 2 eine perspektivische Darstellung des Schwalltopf es 

der Fordereinheit nach Figur 1, 
Fig. 3 eine zweite Ausf uhrungs form eines Schwalltopf es in 
einer vergrofierten Darstellung. 

Der in Figur dargestellte Kraftstoff behalter 1 enthalt eine 
Fordereinheit 2. Die Fordereinheit 2 wird eine Of fnung 3 des 
Kraftstof fbehalters 1 eingesetzt, wobei ein Flansch 4 die 
30 Of fnung 3 im Kraftstof fbehalter 1 verschlieftt . Die Forderein- 
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he it 2 umfasst einen Schwalltopf 5 zur Aufnahme von Kraft- 
stoff und eine darin angeordnete Kraf tstof fpumpe 6, die den 
Kraftstoff zu einer nicht dargestellten Brennkraf tmas chine 
des Kraft fahrzeugs fordert. Daruber hinaus ist es denkbar, 
5 den Schwalltopf 5 auch in einer Ansaugeinheit, bei der die 
Kraf tstof fpumpe aufterhalb des Schwalltopf es angeordnet ist, 
zu verwenden. 

Am. Boden 7 des Schwalltopf es 5 sind Auf stands element e 8 ange- 
10 forrnt, mit denen der Schalltopf 5 auf dem Tankboden 9 auf- 

sitzt. Ebenfalls am Boden 7 des Schwalltopf es 5 ausgebildete 
Formelernente 10 sind derart in Abstanden zueinander angeord- 
net , dass zwei benachbarte Formelernente 10 jeweils einen 
Spalt 11 einschlieften . Eine geringere axiale Erstreckung der 
15 Formelernente 10 gegenuber den Auf standselementen 8 bewirkt 
die Bildung von Bereichen 12 zwischen den Formelementen 10 
und dem Tankboden 9, so dass Kraftstoff durch die Spalte 11 
und die Bereiche 12 stromen kann. Die Spalte 11 und die Be- 
reiche 12 sind dabei so klein gewahlt, dass im Kraftstoff 
20 enthaltene Partikel durch die Formelernente 10 zuruckgehalten 
we r den - 

Figur 2 zeigt die Draufsicht auf den Boden 7 des Schwalltop- 
fes 5 aus Figur 1. Der Boden 7 besitzt eine Einlassof f nung 

25 13 r durch die Kraftstoff aus dem Kraf tstof fbehalter 1 in den 
Schwalltopf 5 gelangt. Die Einlassof f nung 13 ist mit Ab- 
standshaltern 14 versehen, welche die gleiche axiale Lange 
wie die Auf standselemente 8 besitzen. Die Einlassof f nung 13 
ist von Formelementen 10 umgeben, welche einteilig am Boden 7 

30 des Schwalltopf es 5 angeformt sind- Aufgrund des Abstandes 

der Formelernente 10 untereinander sind zwischen diesen axiale 
verlaufende Spalte 11 ausgebildet. Die geringere axiale 
Erstreckung der Formelernente 10 gegenuber den Auf stands ele- 
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men ten 8 bewirkt zudem die Ausbildung von Bereichen 12 zwi- 
schen den Stirnf lachen 16 der Formelemente 10 und dem Tankbo- 
den 9, wobei je ein Bereich 12 jeweils zwei der axial verlau- 
fenden Spalte 11 verbindet . Der im Tank 1 befindliche Kraft- 
5 stoff kann so durch die Spalte 11 und die Bereiche 12 zur 

Einlassoffnung 13 gelangen. Im Kraftstoff enthaltene Partikel 
werden von den Forme lemen ten 10 von der Einlassof fnung 13 
ferngehalten. Durch entsprechende Gestaltung der axialen 
Erstreckung der Formelemente 10 und der Auf stands element e 8 

10 lasst sich die axiale Hohe der Bereiche 12 und damit der Fil- 
tergrad gezielt einstellen. Zur Erhohung des Filtergrades 
sind die Formelemente 8 in Durchstromrichtung hintereinander 
in zwei Reihen angeordnet, wobei auf einen Spalt 11 in der 
radial auBeren Reihe ein Formelement 8 in der radial inneren 

15 Re±he folgt und umgekehrt. 

Figur 3 zeigt eine vergrofterte Darstellung der Einlassof fnung 
13 im Boden 7 des Schwalltopf es 5. Die Formelemente 10 sind 
in vier Segmenten 15 um die Einlassof fnung 13 angeordnet. 
Die Segmente 15 konnen sowohl einstiickig als auch losbar mit— 
tels einer Rast- und Steckverbindung mit dem Schwalltopf 5 
verbtmden werden. Um die Filterwirkung nicht herabzusetzen, 
entsprechen die Abstande 16 der Segmente 15 im Wesentlichen 
den Breiten der Spalte 11. 

Im Gegensatz zu Figur 2 sind die Formelemente 10 gemaft Figur 
3 asymraetrisch angeordnet. Die zwischen zwei Formelementen 10 
ausgebildeten Spalte 11a, lib variieren in ihrer Lange und 
Breite. Die Formelemente 10 besitzen eine geringere axiale 
Erstreckung x als die Auf standselemente 8 (y) , die auf dem 
nicht dargestellten Tankboden aufsitzen. Aufgrund dieser Dif- 
ferenz in axialer Erstreckung bilden sich zwischen dem Tank- 
boden 9 und den Stirnf lachen 16 der Formelemente 10 Bereiche 
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12 r durch die ebenso wie durch die Spalte 11 Kraftstoff zu 
der Einlassof fnung 13 stromt . 
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Patentansprtiche 



1. Fordereinheit mit einem Schwalltopf, einer darin angeord- 
neten Kraf tstof fpumpe und einem am Boden des Schwalltop- 

5 fes angeordneten radial angestromten Filter, welcher von 

axial vom Boden des Schwalltopf es abstehenden Formelemen- 
ten gebildet ist, so dass zwischen jeweils zwei benach- 
barten Formelementen jeweils ein axial verlaufender Spalt 
ausgebildet ist, und der eine im Boden des Schwalltopf es 

10 angeordnete Einlassof f nung umgibt, dadurch ge- 

kennzeichnet , dass senkrecht zu den Spalten 
(11, lla f lib) und senkrecht zur Durchstromrichtung min- 
destens ein Bereich (12) zum Durchstromen angeordnet ist, 
und dass der mindestens eine Bereich (12) mindestens zwei 

15 benachbarte Spalte (11, 11a, lib) verbindet. 

2. Fordereinheit nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die Bereiche (12) zum 
Durchstromen durch mindestens eins, vorzugsweise drei, am 
Boden (7) des Schwalltopf es (5) angeordnete Auf standsele- 

2 0 mente (8) mit einer grofteren axialen Lange als die Form- 

element e (10) gebildet sind. 

3. Fordereinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bereiche (12) zum 
Durchstromen durch Formelemente (10) mit unterschiedli- 

2 5 chen axialen Langen gebildet sind. 

4. Fordereinheit nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Form- 
elemente (8) in Durchstromrichtung in mehreren hinterein- 
ander liegenden Reihen angeordnet sind. 
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5 . Fordereinheit nach zumindest einem der Ansprtiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Form- 
elemente (10) gleicher axialer Lange in einer Reihe ange- 
ordnet sind. 

6 - Fordereinheit nach zumindest einem der vorhergehenden An- 

sprtiche r dadurch gekennzeichnet r dass 
die Formelemente (10) der radial aufteren Reihe eine ge- 
ringere axiale Lange als die Formelemente (8) der radial 
inneren Reihen besitzen. 

7 . Fordereinheit nach einem der vorhergehenden Ansprtiche , 

dadurch gekennzeichnet, dass die axial 
verlaufenden Spalten (11, 11a, lib) zwischen den Formele- 
menten (10) unterschiedliche Langen und Breiten besitzen. 

8 - Fordereinheit nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Form- 
elemente (10) in Segmenten (15) am Boden (7) des Schwall- 
topfes (5) angeordnet sind. 

9 - Fordereinheit nach Anspruch 8, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Segmente (15) losbar am 
Boden (7) des Schwalltopf es (5) angeordnet sind. 

10. Fordereinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Segmente (15) einteilig am Schwalltopf (5) ange- 
formt sind. 

11 . Fordereinheit nach einem der Ansprtiche 8 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Abstand 
zweiter benachbarter Segmente (15) nicht groJier als der 
Abstand der Formelemente (10) untereinander ist. 
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12. Fordereinheit nach einem der Anspruche 8 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Segraente 
(15) in Durchstromrichtung in rnehreren Reihen angeorcinet 
sind. 

13. Fordereinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Form- 
el entente (10) kreisformig angeorcinet sind. 

14 - Fordereinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche 1- 
12, dadurch gekennzeich.net, dass die 
Formelemente (10) in Form eines Polygons angeordnet sind. 
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